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1. Marco Conceptual y Caracterizacion del Fenhémeno ENOS

El fendmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) representa el principal motor de la
variabilidad climatica interanual en Sudameérica, ejerciendo una influencia determinante
sobre el régimen hidroldgico de los grandes sistemas de la Cuenca del Plata. Para un
Especialista Senior en Gestion de Recursos Hidricos, la comprension de este fendmeno
trasciende el analisis estadistico: es una herramienta de seguridad operativa esencial para
garantizar la resiliencia de la infraestructura hidrica regional. Ante las alertas recientes de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), que proyectan la persistencia de un evento
intenso con un horizonte temporal extendido hasta principios de la primavera de 2027, la
planificacion estratégica debe hoy mas que nunca basarse en la prevision de escenarios de
estrés hidrico extremo.

Técnicamente, el ciclo ENOS se define por las fases extremas de las temperaturas
superficiales en el océano Pacifico tropical. El Nifo se caracteriza por un calentamiento
anomalo de estas aguas, desencadenando efectos atmosféricos en cascada que alteran
patrones de lluvia y temperatura a miles de kildbmetros. Por el contrario, La Nifia representa
la fase de enfriamiento, con temperaturas inferiores a los promedios histéricos. Para
determinar la magnitud de estos eventos y establecer los pardmetros de disefio en
ingenieria hidraulica, la comunidad técnica monitorea cuatro indicadores fundamentales:

e ONI(indice Oceanico de El Nifio): Estandar de la NOAA que mide la anomalia de la
temperatura superficial del mar (TSM) en la regién Nifio 3.4. Se calcula mediante un
promedio madvil de tres meses; un evento se consolida cuando el ONI supera los +0,5
°C durante cinco periodos consecutivos.

« SOl (indice de Oscilacién del Sur): Mide la diferencia de presién atmosférica al nivel
del mar entre Tahiti y Darwin (Australia). Valores fuertemente negativos indican un
debilitamiento de los vientos alisios, diagndéstico cardinal de una fase de EL Nifo.
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MEI (indice Multivariado del ENOS): Integra variables ocednicas y atmosféricas
(TSM, presién, vientos y radiacion de onda larga), ofreciendo una caracterizacion
robustay global del acoplamiento océano-atmoésfera.

RONI (indice Oceanico Relativo de El Nifio): Compara el calentamiento de la zona
Nifio 3.4 con el resto de los océanos tropicales. Es una métrica critica para aislar la
sefal propia del evento ENSO frente al "ruido" del calentamiento global
antropogénico.

La magnitud de estas variables ocednicas reconfigura la circulaciéon atmosférica,
traduciéndose en alteraciones meteoroldgicas especificas que impactan de manera dispar
en el continente americano.

2. Analisis de Variables Meteorolégicas y Alcance Regional

El forzamiento célido originado en el Pacifico altera la dinamica atmosférica sobre
Sudameérica, transformando la energia térmica excedente en respuestas hidricas tangibles.
Esta perturbacion modifica el flujo de humedad y los centros de presion, redefiniendo los
caudales de disefo y la vulnerabilidad operativa de las cuencas.

Durante un evento El Nifio, las cuatro variables meteorolégicas principales presentan los
siguientes comportamientos:

Precipitaciones: Incremento sustancial en la frecuencia, intensidad y volumen
acumulado, con impactos criticos en el norte y centro-este de Argentina.

Temperatura del aire: Elevacion de las temperaturas minimas en invierno y
primavera debido a la mayor cobertura nubosay humedad persistente, lo que reduce
la amplitud térmica diaria.

Humedad atmosférica: Potenciacion notable del flujo de aire calido y humedo
desde la Amazonia, intensificando la corriente en chorro de bajo nivel que alimenta
las tormentas regionales.

Presion atmosférica: Registro de anomalias negativas permanentes en la presion
superficial, reflejo directo del debilitamiento de los vientos alisios.

A nivel global, la manifestacidon de estos cambios sigue patrones regionales diferenciados

segun el contexto geografico:
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Region Efectos Principales de El Niiio

América del S Lluvias torrenciales e inundaciones en la costa occidental (Pert/Ecuador); aumento de
mérica del Sur . . . , .
lluvias en el sur de Brasil y noreste argentino; sequia severa en Colombia y Venezuela.

L. Inviernos mas hiumedos en el sur de EE. UU.; condiciones cdlidas y secas en el norte de EE.
América del Norte ) ] .
UU. y Canad3; sequia en el centro-sur de México.

Europay Inviernos frios en el norte; otofios e inviernos con mayores precipitaciones en el
Mediterraneo [Mediterrdneo occidental.

. . |Sequias severas e incendios forestales en Australia e Indonesia; debilitamiento del monzdn
Asia y Oceania .
de verano en India.

Africa Excesos hidricos e inundaciones en Africa Oriental; sequia persistente en Africa Austral.

Esta variabilidad meteorolégica global interactia de forma uUnica con la compleja topografia
de la Cuenca del Plata, generando respuestas hidrolégicas que desafian los modelos de
gestion simplificados.

3. Cronologia y Magnitud de Eventos EL Nino Severos

Elregistro histérico de los eventos ENOS es elinsumo primordial para determinar los limites
de disefio de la infraestructura hidraulica. La recurrencia de eventos denominados "Super
Nifio" actia como un test de estrés para las obras de defensa y los sistemas de drenaje
regional, permitiendo calibrar los niveles de revancha necesarios frente a crecidas
extraordinarias.

Utilizando los registros sistematicos desde 1950, se identifican los 10 eventos mas severos
segun su anomalia maximay su impacto en el territorio:

. - Anomalia - -
Magnitud Anos .. Caracteristicas Principales
Maxima (2C)

"Super Nifio" paradigmatico; desborde hidrico generalizado en

1 1997-1998 2.40 . .
todo el Litoral argentino.

Magnitud colosal que sorprendié a la infraestructura nacional;

2 1982-1983 2:20 inundaciones histdricas en la Cuenca del Plata.

El mas potente del siglo XXI; gran persistencia multianual

3 2014-2016 2.80 . .
y lluvias extraordinarias recurrentes.

Acoplamiento atmosférico intenso; alteracion drastica de

4 1972-1973 2.10 . .
escurrimientos en cuencas mesopotamicas.

5 1991-1992 1.70 Fuerte inestabilidad climatica y ondas de crecidas sucesivas
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en rios de respuesta rapida del norte.

6 5009-2010 1.60 Cara'cterlstlcas moderaTdas a fuertes; significativos acumulados
Pluviales durante la primavera.

7 19861988 1.70 ProIong.aIda du'rfac'lon; mantgvo los suelos en estado de
saturacion casi ininterrumpida.

3 2006-2007 0.90 Pulsos de II.uwa muy m’lcensos concentrados especificamente en la
cuenca baja del Parand y Delta.

9 2023-2024 210 Raplda.transmlon de sequia extrema a excesos hidricos pluviales
en el Litoral.

10 1965-1966 500 RFglstro histdrico clave para documentar el impacto directo sobre el
régimen de caudales del noreste.

Tres eventos resultan paradigmaticos para la ingenieria de recursos hidricos: el de 1982-83,
por sumagnitud disruptiva; el de 1997-98, por establecer nuevos estandares de inundacion;
y elde 2014-16, por su anomalia térmica récord de 2.80 °C. Estos hitos cronolégicos obligan
aun analisis pormenorizado de estaciones hidrométricas para comprender la traduccién de

estas anomalias oceanicas en caudales especificos.

4. Disparidad Hidrolégica: Cuencas de Vertiente Andina vs. Llanura

Una premisa critica para la planificacion estratégica en la Cuenca del Plata es que la
respuesta hidroldgica ante EL Nifio no es lineal ni uniforme. Existe una asimetria marcada
entre las cuencas de alta montana (Andinas) y las de llanura, lo que invalida el uso de

correlaciones del Rio Parana como estandar para todo el sistema.

En el ambito de la Cuenca del Plata, coexisten ambos escenarios fisiograficos, es decir

cuencas con vertiente andina y cuencas de llanura, tal como se observa en la Fig 1

Subcuenca del Medio
y Bajo Paraguay

Subcuenca propia
del Rio de la Plata

Subcuenca del
Alto Uruguay

Subcuenca del
Bajo Uruguay S

Fig. 1. Sub cuencas que aportan a Cuenca del Plata (Fuente CIC)
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Especificamente las cuencas las cuencas de los Rio Bermejo y Pilcomayo, que se
encuentran en los que el CIC denomina Subcuenca del Medio y Bajo Paraguay, tal como se
observa en la Fig. 2

i

Fig. 2. Sub cuencas Medio ybajo ray (Fuente CIC)

4.1. Datos empleados para el analisis

Alos efectos de poder evaluar los diferentes escenarios tanto en los ambitos de las cuencas
con aportes de area andina, como de las correspondientes al Alto Paraguay y Parana, se
usaron los datos oficiales del Sistema Nacional de Informacién Hidrica, de la Subsecretaria
de Recursos Hidricos de la Nacion, que consolida los datos de todas las redes de medicion
de las diferentes cuencas analizadas. (https://snih.hidricosargentina.gob.ar/Filtros.aspx) .

El periodo temporal evaluado, comprende desde el afio 1970 al 2023 y las estaciones
usadas en el analisis con las indicadas en la Fig.3

Fig. 3. Localizacién de las Estaciones de Aforo analizadas
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Especificamente, las estaciones correspondientes a la cuenca del Rio Bermejo, fueron las
de Pozo Sarmiento, Caimancito y El Colorado. Para la cuenca del Rio Pilcomayo se
evaluaron los registros de la estacion Misién La Paz, para el Rio Paraguay la estacion de
Puerto Pilcomayo y finalmente para el Rio Parana la estacion Corrientes.

A los efectos de la evaluacion de las anomalias, respecto de los valores medios de las serie
registradas en las estaciones seleccionadas, se tomaron como anos de comparacion, los
correspondientes a los afios Nino:

1) 1972-1973
2) 1982-1983
3) 1986-1987
4) 1991-1992
5) 1997-1998
6) 2015-2016

4.2. Subseccion Cuencas Andinas (Bermejo y Pilcomayo)

El comportamiento en estas cuencas esta condicionado por la interaccién dinamica local
sobre las ecorregiones de Yungas y Chaco Salteno. El analisis de las estaciones Pozo
Sarmiento, Caimancito, El Colorado y Mision La Paz revela una paradoja: en la alta
cuenca del Bermejo (Pozo Sarmiento), el 83% de los anos Nifio registran derrames anuales
inferiores a la media. En el rio San Francisco (Caimancito), el 60% de los casos presentan
volumenes escurridos menores al promedio, sugiriendo eventos intensos, pero de corta
duracién. Unrasgo técnico distintivo es el desfasaje temporal: los picos de crecida tienden
a adelantarse significativamente respecto a su ocurrencia estacional habitual.

Esta ultima condicidon podria estar afectada por la Corriente del Chorro de Capa Baja de
Ameérica del Sur (SALLJ) (South American Low-Level Jet) es un flujo de niveles bajos (entre 1
y 2 km de altitud) y es una de las estructuras atmosféricas mas importantes para el clima
regional el cual se caracteriza por lluvias intensas, tormentas severas y episodios de
inundaciones intermitentes durante la primaveray el verano.

En la alta cuenca del Rio Bermejo y del Rio Grande de Tarija (region fronteriza entre el sur
de Boliviay el norte de las provincias de Salta y Jujuy), el impacto del Chorro de Capa Baja
(SALLJ) es directo, criticoy de gran magnitud debido a la combinacién entre el transporte de
humedad tropical y la abrupta topografia andina.

4.3. Subseccién Cuencas de Llanura (Paraguay y Parana)

En contraste, las estaciones de Puerto Pilcomayo (Rio Paraguay) y Corrientes (Rio Parana)
presentan una correlacion directa y positiva. Aqui, El Nifio se traduce inequivocamente en
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excesos hidricos. En el Rio Paraguay, el 83% de los eventos superan la media, mientras que
en el Parana, el 100% de los casos analizados mostraron derrames anuales superiores al
promedio, caracterizandose por una alta permanencia de niveles elevados.

4.4. Resumen de Respuesta Hidrolégica Comparativa

Tipo de Cuenca

Respuesta de Caudal Medio

Respuesta de Derrame
Anual

Comportamiento de
Picos

Andina
(Bermejo/Pilcomayo)

Frecuentemente por debajo
de la media histérica.

Menor a la media (60-80%
de los casos).

Adelantamiento
estacional (Dic-Mar).

Llanura
(Paraguay/Paranad)

Supera sistematicamente la
media.

Mayor a la media (83-100%
de los casos).

Crecidas extraordinarias
y persistentes.

Esta disparidad temporal genera riesgos criticos de interaccién hidraulica, particularmente
en los puntos de confluencia donde los regimenes disimiles se encuentran.

5. Efectos de la Anomalia en la Interaccion de Cauces

La confluencia del Rio Bermejo con el Bajo Paraguay constituye un punto de alta
vulnerabilidad estratégica. Bajo escenarios ENOS, la sincronia habitual de crecidas se
altera, provocando el adelantamiento de los picos del Paraguay hacia el periodo diciembre-
marzo (que normalmente ocurren a partir de mayo).

Este desfasaje temporal hace que el pico del Bermejo coincida con niveles ya elevados en
el rio receptor (Paraguay). El resultado técnico es el "efecto de remanso": la elevada carga
hidraulica del Paraguay actua como una barrera que impide la libre descarga del Bermejo.
Las consecuencias para la seguridad hidrica son severas:

e Incremento de la permanencia: Los niveles altos en el tramo inferior del Bermejo
se mantienen por periodos mucho mas prolongados de lo previsto en los manuales
de disefo estandar.

¢ Vulnerabilidad de infraestructura: La presion hidrostatica sostenida aumenta el
riesgo de fallas en terraplenes y obras de defensa (levee failures).

e Sedimentacion: El frenado del flujo favorece la sedimentacion acelerada en el
cauce inferior, reduciendo su capacidad de porte y alterando la morfologia del rio a
largo plazo.

Por tanto, la planificacién de obras no puede depender de promedios estadisticos; requiere
un monitoreo en tiempo real que contemple estas anomalias de interaccién dinamica.
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6. Conclusiones y Recomendaciones para la Planificacion Estratégica

La gestion de los recursos hidricos frente a las proyecciones de la OMM hasta 2027 exige un
enfoque multivariable que supere la dependencia de los indices oceanicos globales. El

analisis de la Cuenca del Bermejo demuestra que la sefial ENOS es filtrada por la topografia
y la dinamica atmosférica local.

Sintesis de Conclusiones Técnicas:

1.

Respuesta Hidrolégica No Lineal: Seria un error técnico aplicar los modelos de
correlacion del Parana al sistema Bermejo-Pilcomayo. La respuesta en las cuencas
andinas es heterogéneay a menudo contraintuitiva.

Influencia Atmosféricas regionales y globales Ademas de los efectos de los
fendmenos ENOS, Las Corrientes del Chorro (SALLJ), parecen tenerimpacto en laen
la intensidad de las precipitacionesy por lo tanto en los picos de los caudales.

Paradoja de los Derrames: Pese a la percepcion publica, los afios Nifo en las
vertientes andinas suelen resultar en derrames anuales menores a la media en el 60-
80% de los casos, aunque con picos aislados y eventualmente severos.

Sistemas de Alerta Temprana (SAT): La operatividad de la infraestructura debe
basarse en estaciones de cabecera en las Yungas y el Chaco Salteno, (estaciones
del alto Bermejo) y no unicamente en el indice ONI, para evitar subestimar riesgos
de remanso y desbordes por persistencia.

Integrar la interaccién dindmico-atmosférica local en los modelos de gestidon es el Unico
camino para garantizar la seguridad hidrica y la integridad de la infraestructura frente a los
escenarios de extrema variabilidad que el fendmeno EL Nifio impondra en la regidon durante
los proximos anos.
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ANEXO GRAFICOS Y TABLAS

Tabla N°1 - indice Oceanico Nifio (ONI)
Episodios histéricos de El Nifio / La Nifia (1950-Presente)
Ano | DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ JA JAS | ASO | SON | OND | NDJ

1950 | 1,5 | 1.3 | 1.2 -1.2 11| -09 | -0,5| -04 | -04{ -04 | -06 [ -0,8

1951 | -0,8 | -0,5 | -0,2 0,2 0,4 0,6 0,7 0,9 1.0 1.2 1.0 0,8
1952 | 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,0 -0,1 0,0 0,2 0,1 0,0 0,1
1953 | 0,4 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8

1954 | 0,8 0,5 0,0 -0,4 -05|-05|-06|-08)| -09)| -0,8 | -0,7| -0,7

1955 | -0,7 | -0,6 | -0,7 -0,8 -08 | -0,7 | -0,7 | -0,7 | 1.1 1,4 | 1,7 | 1,6

1956 | 1.1 | -0,8 | -0,6 -0,5 -05|-05|-06 |-06|-05|-04|-04|-04
1957 | -0,2 0,1 0,4 0,7 0,9 1.1 1.3 1.3 1.3 14 1.5 1.7
1958 | 1.8 1.7 1.3 0,9 0,7 0,6 0,6 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6

1959 | 0,6 0,6 0,5 0,3 0,2 -0,1 -0,2 | -0,3 | -0,1 0,0 0,0 0,0

1960 | -0,1 -0,1 | -0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1
1961 | 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,1 -0,1 | -0,3 | -0,3 | -0,2 | -0,2
1962 | -0,2 | -0,2 | -0,2 -0,3 -0,3 | -0,2 0,0 -0,1 | -0,1 0,2 | -03 | -04

1963 | -0,4 | -0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,9 1.1 1.2 1.3 1.4 1.3

1964 | 1.1 0,6 0,1 -0,3 -6 ( -06 ( -06 | -0,7 | -0,8 | -0,8 | -0,8 | -0,8
1965 | -0,6 | -0,3 | -0,1 0,2 0,5 0,8 1.2 1.5 1.9 2.0 2.0 1.7
1966 | 1.4 1.2 1.0 0,7 0,4 0,2 0,2 0,1 -0,1 -0,1 -0,2 | -0,3

1967 | -0,4 | -0,5 | -0,5 -0,4 -0,2 0,0 0,0 -0,2 | -0,3 | -0,4 | -0,3 | -0,4

1968 | -06 | -0,7 | -0,6 -0,4 0,0 0,3 0,6 0,5 0,4 0,5 0,7 1.0
1969 | 1.1 1.1 0,9 0,8 0,6 0,4 0,4 0,5 0,8 0,9 0,8 0,6
1970 | 0,5 0,3 0,3 0,2 0,0 -0,3 | -0,6 | -0,8 | -0,8 | -0,7 | -0,9 | 1.1

Ao | DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJ) JJA JAS | ASO | SON | OND | NDJ

1971 | 14 | 1,4 | 11 -0,8 -0,7 ( -0,7 ( -0,8 | -0,8 | -0,8 | -0,9 | 1,0 | -0,9
1972 | -0,7 | -0,4 0,1 0,4 0,7 0,9 1.1 1.4 1.6 1.8 21 21
1973 | 1.8 1.2 0,5 -0,1 -0,5 | -0,9 | 11 13| 15| 1,7 | 1,9 | -2.0
1974 | 1,8 | 1,6 | -1.2 -1,0 -09|-08|-05|-04)|-04)|-06|-08 | -06

1975 | -0,5 | -0,6 | -0,7 -0,7 -0,8 | 1,0 | 1.1 12| 14| 14 | 16 | 1,7

1976 | 1,6 | 1.2 | -0,7 -0,5 -0,3 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9 0,8
1977 | 0,7 0,6 0,3 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 0,8
1978 | 0,7 0,4 0,1 -0,2 -0,3|-03)|-04)-04]-04] -0,3 ]| -0,1 0,0

1979 | 0,0 0,1 0,2 0,3 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 0,5 0,5 0,6

1980 | 0,6 0,5 0,3 0,4 0,5 0,5 0,3 0,0 -0,1 0,0 0,1 0,0
1981 | -0,3 | -0,5 | -0,5 -0,4 -0,3|-03]-03]-0,2] -0,2] -0,1 -0,2 | -0,1
1982 | 0,0 0,1 0,2 0,5 0,7 0,7 0,8 1.1 1.6 2.0 2.2 2.2

1983 | 2.2 1.9 1.5 1.3 1.1 0,7 0,3 -0, | -0,5 | -0,8 | 1,0 | -0,9

1984 | -0,6 | -0,4 | -0,3 -0,4 -0,5| -04)-03)|-02)-0,2)|-06 ] -09] 1.1
1985 | 1,0 | -0,8 | -0,8 -0,8 -0,8 |-06 (-05|-05|-04]|-03]|-03]|-04
1986 | -0,5 | -0,5 | -0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,2 0,4 0,7 0,9 1.1 1.2
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1987 | 1.2 1.2 1.1 0,9 1.0 1.2 1.5 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1
1988 | 0,8 0,5 0,1 -0,3 09 | 13 | 1.3 | 11 12| 15| 18 | 1,8
1989 | 1,7 | 11,4 | 11 -0,8 -06 | -04|-03]|-03)|-02]-02]-02] -0
1990 | 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4
1991 | 04 0,3 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,6 0,6 0,8 1.2 1.5
1992 | 1.7 1.6 1.5 1.3 1.1 0,7 0,4 0,1 -0,1 -0,2 | -0,3 | -0,1
1993 | 0,1 0,3 0,5 0,7 0,7 0,6 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0 0,1
1994 | 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,7 1.0 1.1
1995 | 1.0 0,7 0,5 0,3 0,1 0,0 -0,2|-0,5)|-0,8 | -0 ]| 1,0 | 1,0
19%6 | -0,9 | -0,8 | -0,6 -0,4 -03)|-03)|-03)-03)|-041)]-04]-041]-05
1997 | -0,5 | -0,4 | -0,1 0,3 0,8 1.2 1.6 1.9 21 2.3 24 24
1998 | 2.2 1.9 1.4 1.0 0,5 -0,1 | -0,8 | 1.1 13| 14| 15| 1,6
1999 | 1,5 | 1.3 | 11 -1,0 1,0 | -1,0 | 1.1 -1.1 1.2 | 13 | 1,6 | 1,7
2000 | 1,7 | 1,4 | 11 -0,8 -0,7 | -06 ( -06 | -0,5 | -0,5 | -0,6 | -0,7 | -0,7
2001 | -0,7 | -0,5 | -0,4 -0,3 -0,3 | -0,1 -0,1 -0,1 | -0,2 | -0,3 | -0,3 | -0,3
2002 | -0,1 0,0 0,1 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1.0 1.2 1.3 1.1
2003 | 0,9 0,6 0,4 0,0 -0,3 | -0,2 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
2004 | 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
2005 | 0,6 0,6 0,4 0,4 0,3 0,1 -0,1 -0,1 | -0,1 -0,3 | -0,6 | -0,8
2006 | -0,9 | -0,8 | -0,6 -0,4 -0,1 0,0 0,1 0,3 0,5 0,8 0,9 0,9
2007 | 0,7 0,2 -0,1 -0,3 04| -0,5)| -0,6 | -0,8 | 1.1 13 | 1,5 | 1,6
2008 | 1,6 | -1,5 | -1.3 -1,0 -0,8 (06 ( 04| -02)| -02| -04 | -0,6 | -0,7
2009 | -0,8 | -0,8 | -0,6 -0,3 0,0 0,3 0,5 0,6 0,7 1.0 14 1.6
2010 ( 1.5 1.2 0,8 0,4 -02|-07|-1,0)|-13)| 16| 16 | 1,6 | -1,5
2011} 1.3 | -1,0 | -0,8 -6 (05| -04)|-04)-06)|-08]| -0 )| -1,0 | -0,9
2012 | -0,7 | -0,6 | -0,5 -0,4 -0,2 0,1 0,3 0,4 0,4 0,3 0,1 -0,1
2013 | -0,3 | -0,3 | -0,2 -0,2 -0,3|-03]|-04]-03] -0,2] -0,1 -0,1 -0,2
2014 | -0,3 | -0,3 | -0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,8
2015 | 0,7 0,6 0,7 0,8 1.0 1.3 1.6 1.9 2.2 2.5 2.6 2.8
2016 | 2.6 2.3 1.7 1.0 0,5 0,0 -0,3 | -0,5 | -0,6 | -0,6 | -0,6 | -0,5
2017 | -0,2 0,0 0,2 0,3 0,4 0,4 0,2 -0, | -0,3 | -0,6 | -0,8 | -0,9
2018 | -0,8 | -0,7 | -0,6 -0,4 -0,1 0,1 0,1 0,3 0,5 0,8 1.0 0,9
Ao | DJF | JFM | FMA | MAM | AMJ | MJ) JJA JAS | ASO | SON | OND | NDJ
2019 | 0,9 0,9 0,8 0,8 0,6 0,5 0,3 0,2 0,2 0,4 0,6 0,7
2020 | 0,6 0,6 0,5 0,3 0,0 -0,2 | -04 )| -0,5 ]| -0,8 | 1.1 1.2 | 141
2021 | -0,9 | -0,8 | -0,7 -0,5 -04|-03)|-03)|-04)-06)|-0,8]-09]-0,9
2022 | -0,8 | -0,8 | -0,9 -1,0 -09|-08(-08|-09)| 1,0 )| -09 ]| -0,8 | -0,7
2023 | -0,5 | -0,3 0,0 0,3 0,6 0,8 1.1 1.4 1.6 1.8 2.0 21
2024 | 1.9 1.6 1.3 0,8 0,5 0,2 0,1 -0,1 1| -0,2 | -0,2 | -0,3 | -0,4
2025 | -0,4 | -0,2 | -0,1 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,3 | -04 | -0,5 )| -0,6 | -0,5

2026 | -0,4 -0,1 0,1 0,5 1.0
Periodos calidos (rojo) y frios (azul) basados en un umbralde +/- 0,5 °C para el indice Oceénico de EL Nifio (ION) [media movil
de 3 meses de las anomalias de la temperatura superficial del mar (TSM) de ERSST.v5 en la regidn Nifio 3.4 (5°N-5°S, 120°-
170°0)], con base en periodos de referencia centrados de 30 afios actualizados cada 5 afos.
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Comisién Regional del Rio Bermejo

Integrada por el Estado Nacional y las provincias de Chaco,
Formosa, Jujuy, Salta, Santa Fe y Santiago del Estero.

Analisis de caudales medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Bermejo

HIDROGRAMAS MEDIOS MENSUALES (M3/S) EST. POZO SARMIENTO
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HIDROGRAMAS MEDIOS MENSUALES (M3/S) EST. CAIMANCITO
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HIDROGRAMAS MEDIOS MENSUALES (M3/S) EST. EL COLORADO
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Comisién Regional del Rio Bermejo

Integrada por el Estado Nacional y las provincias de Chaco,
Formosa, Jujuy, Salta, Santa Fe y Santiago del Estero.

Analisis de caudales medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Pilcomayo

HIDROGRAMAS MEDIOS MENSUALES (M3/S) EST. MISION LA PAZ
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Analisis de caudales medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Paraguay

HIDROGRAMAS MEDIOS MENSUALES (M3/S) EST. PTO. PILCOMAYO
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Analisis de caudales medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Parana medio

HIDROGRAMAS MEDIOS MENSUALES (M3/S) EST. CORRIENTES
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Comision Regional del Rio Bermejo

Integrada por el Estado Nacional y las provincias de Chaco,
Formosa, Jujuy, Salta, Santa Fe y Santiago del Estero.

Analisis de derrames medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Bermejo

DERRAME MEDIO ANUAL HM3 EST. POZO SARMIENTO
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Comision Regional del Rio Bermejo
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Integrada por el Estado Nacional y las provincias de Chaco,
Formosa, Jujuy, Salta, Santa Fe y Santiago del Estero.

Analisis de derrames medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Pilcomayo

DERRAME MEDIO ANUAL HM3 EST. MISION LA PAZ
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Analisis de derrames medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Paraguay
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Analisis de derrames medios mensuales Estaciones Cuenca del Rio Parana Medio
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